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MEIKO Maschinenbau GmbH & Co KG 26. Januar 2004 

ME62581 WH/hen/arw 



5 Geschirrspulautomat mit regelbarer Warmeruckgewinnung 



Technisches Gebiet 

Geschirrspulautomaten, insbesondere solche, die gewerblich anwendbar sind, weisen 
^^Hh haufig eine Anordnung zur Nutzung des Energieinhaltes der Abluft auf imd konnen femer 
mit einer das SpiUgut transportierenden Transporteimichtung ausgestattet sein. Bei diesen 
Geschirrspulautomaten durchlauft das Geschirr auf der Transporteimichtuiig im 
Transportband oder speziell axif diesen angeordneten Korben, die verschiedenen 
15 Behandlungszonen innerhalb des Geschirrspulautomaten. Derartige Geschirrspulautomaten 
weisen eine oder mehrere Spiil- oder Vorspiilzonen auf, in denen das Spiilgut gereinigt und 
desinfiziert wird. Femer sind eine oder mehrere Pumpen- bzw. Frischwasserklarspiilzonen 
vorgesehen, in denen das Spiilgut von Schmutzresten und Spulsalz befreit wird sowie eine 
oder mehrere Trockenzonen, in denen das Spulgut abgetrocknet wird. Solchen 
20 Geschirrspiilautomaten sind femer eine oder mehrere Einrichtungen zur 
Warmeriickgewinnung zugeordnet, in welchen aus dem Innenraum des 
Geschinspiilautomaten abgesaugte Lufl fiber einen Kondensator gefuhrt und dort 
entfeuchtet wird. Die Kondensationswarme wird dabei zum Beispiel an das Frischwasser, 
welches dem Geschirrspulautomkten zufliefit, abgegeben. 

25 

Stand der T echnik 

Geschirrspulautomaten niit Transporteimichtung, d.h. Durchlauf-Geschirrspiilautomaten, 
werden in der Regel im gewerblichen Bereich eingesetzt. Solche Geschirrspulautomaten 
30 weisen mindestens eine Spiil- oder Vorspulzone, eine oder mehrere Pumpen oder 
Frischwasserklarspulzonen sowie mindestens eine Trocknungszone auf. Wahrend des 
Prozessablaufes in den oben genannten xmterschiedlichen Zonen entstehen 
Dampfechwaden (Wrasen) sowie feuchte warme Luft, die innerhalb der Maschine geleitet 
und iiber mindestens eine Einrichtung zur Warmeriickgewinnung abgefuhrt wird. In den 



MmKO098 

-2- 

Spul- Oder Vorspiilzonen solcher Geschirrspulautomaten wird zur Reinigung und 
Desinfektion warmes Wasser umgewalzt imd uber geeignet dimensionierte Dusea axif das 
durch den Durchlauf-Geschirrspulautomaten transportierte Spulgut aufgespritzt. Beim 
Austritt der SpulJQotte, d.h. einem Gemisch hauptsachlich aus Wasser sowie 
5 Reinigungsmittel und beim Auftreffen der Spulflotte auf dem Spulgut und auf Teilen der 
Transporteinrichtung bzw. der Maschinen entstehen Dampfschwaden (Wrasen), welche 
aus der oder den Zonen fiber die jeweiligen Einlauf- bzw. Auslaufof&iungen austritt, wenn 
keine geeigneten MaBnahmen ergrifCen werden. Fur unterschiedlich stark verschmutzte 
Spulguter sind Durchlauf-Geschirrspulautomaten mit Pumpen ausgerustet, die umschaltbar 
10 sind, um so den jeweiligen Druck der Reinigungsflotte und/oder die jeweilige Menge an 
Reinigung3£lotte an den Verschmutzungsgrad des zu reinigenden Spulgutes anzupassen. 
Dariiber hinaus wird erhitztes Wasser innerhalb einer Frischwasserklarspulzone und/oder 
einen Pumpenklarspiilzone direkt auf das Spulgut gespritzt, xun Reste der zuvor 
aufgebrachten Spulflotte sowie geloste Speiserestepartikel abzuspiilen. Durch die erhohte 
15 Temperatur des erhitzten Wassers imd die feine Verspriihung entstehen Dampfschwaden 
(Wrasen), die aus der Zone fiber die Transportoffnungen austreten konnen, wenn hiergegen 
keine geeigneten MaBnahmen ergriffen werden. 

Femer wird in der Trockenzone erwarmte Luft mit einem Geblase auf das Spiilgut 
20 aufgeblasen. Je nach der gewahlten Leistung und der Auslegung dieses Geblases innerhalb 
der Trockenzone wird ein Teil der Restfeuchte abgeblasen und die Restfeuchte des 
Spulgutes verdampft. Die erwarmte Luft ninoant die Feuchtigkeit des Spulgutes auf. Ein 
grofier Teil dieser Luftmenge wird umgewalzt, so dass es erforderlich ist, zur Au&ahme 
... neuer Feuchtigkeit relativ trockene Umgebungsluft zuzusetzen. Dies bedeutet, dass die 
^^Bgleiche Luftmenge die zugeffihrt wird auch wieder abgefuhrt werden muss. 

Uber eine Einrichtung zur Warmeruckgewinnung wird fiber ein Geblase feuchte warme 
Luft aus der Maschine abtransportiert, damit aus der Ein- bzw. Auslaufof&iung des 
Geschirrspfilautomaten keine Dampfschwaden oder feuchte bzw. feuchtwarme Luft nach 
30 auBen austreten und in der Trockenzone, aus der wahrend des Trocknungsprozesses 
feuchte Luft abgezogen wird, neue, relative trockene Umgebungsluft nachstromen kann. 

Aus DT 22 53 624 C3 ist eine Vorrichtung zum Absaugen, Kuhlen und Trocknen von 
Dampf aus einer Geschirrspfilmaschine bekannt. Bei der Geschirrspulmaschine handelt es 
35 sich insbesondere um eine mehrstufige Maschine zum Einsatz in Restaurationsbetrieben. 
Der aus dieser austretende Dampf wird mit einer neben der Maschine angeordneten 
Warmetauscher mdt Wasser gekuhlten Rohrschlangen, einer Absaugvorrichtung und einer 
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den Dampf sammelnden vind durch den Wannetauscher leitenden Haube ausgeriistet. Die 
von einem GehSuse umgebenen wassergekiihlten Rohrschlangen des Wannetauschers sind 

' sowoM an Zufuhrleitungen fiir die im Betrieb eingeschaltete kontinuierUche 
Kiihlwasserspeisung als auch an Zufuhrleitungen fur die durch eine Schalteinrichtung 

5 steuerbare Einspeisung zusatzlichen Kiihlwassers eingeschlossen. Die Schalteinrichtung 
wird in Abhangigkeit von dem die GeschirrspiUmaschine mittels eines Forderers 
durchlaufenden Geschirrs gesteuert. Die Schalteinrichtung ist fur die BetStigung eines an 
der Zufiihrleitung angeschlossenen Ventils vorgesehen und neben der Endstufe der 
Geschirrspulmaschine angeordnet. Die Schalteinrichtung ist insbesondere als ein von 

10 einem vorbeUaufenden Geschirrkorb betStigbarer Schalter ausgebildet. 

DE 24 57 182 C2 bezieht sich auf eine Einiichtung zur Waimeruckgewinnung fur eine 
Geschirrspulmaschine. Diese umfasst eine WSrmepumpe, bei der in einem 
Arbeitsmittelkreislauf ein Kompressor, mindestens ein der ErwSrmung von Wasser fiir die 
15 Geschirrspmmaschine dienender Kondensator sowie ein erstes Expansionsventil und ein 
mit Abwaime der Geschirrspiilmaschine beaufschlagter Verdampfer hintereinander 
geschaltet sind. Das erste ExpansionsventU ist in Abhangigkeit von der Temperatur des 
Arbeitsmittels auf der Saugseite des Kompressors im Sinne einer Begrenzung dieser 
Temperatur auf einen hochstzulassigen Temperaturwert gesteuert. Parallel zum ersten 
20 Expansionsventil Uegt ein weiteres, zweites ExpansionsventiL Dies wirkt gegeniiber dem 
ersten ExpansionsventU starker drossebid und ist in Abhangigkeit vom Druck des 
Arbeitsmittels am Einlass des Verdampfers im Sinne eines Konstanthaltens dieses Druckes 
gesteuert. Der Durchfluss durch das erste Expansionsventil und das zweite 
ExpansionsventU ist in Abhangigkeit von der Temperatur des erwarmten Wassers derart 
gesteuert, dass beim Unterschreiten einer vorgegebenen Temperatur des Wassers der 
Durchfluss durch das erste ExpansionsventU freigegeben und der Durchfluss durch das 
zweite ExpansionsventU gesperrt ist. Beim tjberschreiten dieser vorgegebenen Temperatur 
ist der Durchfluss durch das erste ExpansionsventU gesperrt, wohingegen der Durchfluss 
durch das zweite ExpansionsventU freigegeben ist 

Aus DE 196 44 438 C2 ist eine Durchlauf-Geschirrspiilvorrichtung sowie ein Verfahren 
zum Reinigen von Geschirr und/oder TablettteUen bekannt. Die Durchlauf- 
Geschirrspiilvorrichtung umfasst eine Reinigungszone mit Austrittsdusen fiir 
Reinigungsflotte und einen Reinigungstank. Femer sind eine Klarspfllzone mit 
35 Austrittsdiisen fur PumpenklarspiUfliissigkeit und ein PumpenklarspMtank vorgesehen. 
Zwischen den Austrittsdiisen fiir Reinigungsflotte und den Austrittsdiisen fiir die 
PumpenklarspiUfliissigkeit ist mindestens eine Vorspuldiise angeordnet, die mit 
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Pumpenklarspaiflussigkeit beaufechlagt wird. Die Vorspiildiise und der Reinigungstank 
sind so angeordnet, dass die Pumpenklarspulflussigkeit aus der Vorspuldiise dem 
Reinigungstank zugefuhrt wird. Dabei entspricht der Volumenstrom der 
Pumpenklarspulflussigkeit der VorspiUduse etwa 50 % der zugespeisten 
5 Frischwassermenge. In der Klarspiilzone sind zusatzUch Frischwasserklarspuldusen 
angeordnet, die mit einem Leitungswassemetz in Veibindung stehen, in welches ein 
Warmetauscher eingekoppelt sein kann. 

Die auf dem Markt befindlichen Maschinenlosungen sind derart ausgelegt, dass die 
10 Abluflmengen der mlndestens einen Einrichtung zur Wannenickgpwinnung auf einen 
Betriebszustand - im Normalfell auf den ungunstigsten Betriebszustand - bin ausgelegt 
sind. Dies bedeutet, dass je nach Betriebszustand des GeschirrspiUautomaten mehr Luft 
und damit mehr Energien aus dem Geschirrspiilautomaten abgezogen wird, als erforderUch 
ware, urn das Auftreten von Dampfschwaden (Wrasen) zu verhindem und trockene 
15 und/oder relativ trockene Luft in die Trocknungszone einzubringen. Dies bedeutet fiir die 
Betreiber solcher Art ausgelegter Geschirrspulautomaten einen hoheren Energjeverlust 
bzw. einen sich daraus ergebenden hoheren Energieaufwand als unbedingt erforderlich 



ware. 




20 An der Entstehung der Dampfschwaden (Wrasen) des Dampfes und der feuchten Luft 
innerhalb eines GeschirrspiUautomaten haben die folgende Prozesse Anteil: die iiber Dusen 
eingespritzte Spulflotte in den VorspiU- bzw. Spulzonen des GeschirrspiUautomaten weist 
in der Regel eine Temperatur zwischen 40 "C und 45 "C au^ wobei in der ersten Spulzone 
durchaus auch Temperaturen bis zu 55 "C und in der letzten Waschzone 65 auftreten 
(konnen. Innerhalb der Fiischwasserklarspulzone und/oder der Pumpenklarspulzone wird 
Klarspiilwasser ein^pritzt, welches eine Temperatur zwischen 60 "C bis 65 °C in der 
Pumpenzone und 80 "C bis 85 ""C in der Frischwasserklarspiilzone aufweist. Innerhalb der 
Trockenzone eines Durchlauf-Geschirrspulautomaten wird erwMrmte Luft auf das Spulgut 
geblasen, mit welcher die Feuchtigkeitsreste vom SpiUgut abgeblasen bzw. abgetrocknet 
30 werden. Die Temperaturen der in der Trockenzone erwarmten Luft liegen zwischen 60 **C 
und 90 "C. 

Ublicherweise wird an einer oder an verschiedenen SteUen des Geschirrspulautomaten Luft 
abgesaugt, um einerseits zu verhindem, dass Dampfschwaden am Einlauf oder Auslauf des 
35 Geschirrspiilautomaten austreten und andererseits zu erreichen, dass innerhalb der 
Trockenzone stets ausreichend trockene Luft zur Verfugung steht, die in der Lage ist 
Feuchtigkeit aufzunehmen. Die erwahnten Absaugstellen Uegen iibHcherweise am Einlauf 
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und am Auslauf eines Durchlairf-Geschirrspulautomaten, am Einlauf und nach der 
Frischwasserklarspulung oder der Trockenzone, oder sind der Frischwasserklarspulung, 
der Trocknimg nachgeordnet 

Die Richtung der jeweiligen Dusen fiir das Einspritzen von Spiilflotte beziehungsweise das 
Einblasen von Luft in mindestens einer Vorspulzone, mindestens einer Spfllzone bzw. 
innerhalb der Pumpen-Frischwasserldarspfllmig und/oder der Trocknun^zone wird 
ublicherweise so gewahlt, dass innerhalb des Geschirrspulautomaten eine Luftsbdmung in 
Richtung der Absaugstellen aufgebaut wird. Dies bedeutet jedodi, dass im ungunstigsten 
Falle an denjeni^n Stellen abgesaugt wird, an denen ein hohes Temperatur- und Feuchte- 
Niveau herrscht, was zur Fol^ hat, dass eine hohe Temperatur- und eine hohe Feuchte- 
Differenz zwischen der fiber die Einrichtung zur WSrmeruckgewinnung abgesaugten Luft 
aus dem Geschirrspulautomaten und der aus diesem ausgeblasenen Luft in den Raum oder 
an der Abluftfortleitung ins Freie vorhanden ist. Die Absaugmengen an den 
unterschiedlichen Punkten sind ublicherweise auf einen Betriebszustand ausgelegt - 
normalerweise den Maximalbetrieb bei Volllast. Diese Losungen haben den NachteU, dass 
bei dem Prozess bei den unterschiedlichen Betriebszustanden des Geschirrspulautomaten 
zu viel Luft und damit Warme aus dem Geschirrspiilautomaten abgesaugt wird und die 
Absaugung an solchen Stellen vorgenommen wird, bei denen das Temperatur bzw. das 
Feuchte-Niveau zu hoch ist. Femer besteht bei diesen LSsungen die Gefahr, dass 
mdglicherweise keimbelastete Aerosole von einem unreinen in einen reinen Bereich der 
Nachspulung gefSrdert werden. 

Darstellunp der Erfi ndunp 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, einen GeschirrspiUautomaten mit 
Transporteinrichtung so auszubilden, dass die Luftfiihrung innerhalb der Maschine derart 
erfolgt, dass die Luftstromung gezielt von einem warmeren Bereich in einen kalteren. 
Bereich des Geschirrspulautomaten verlauft. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost, 
wonach eine Luftstromung vom Auslauf des Geschirrspfllautomaten zu dessen Einlauf 
ausgebUdet wird. 



In vorteilhafler Weise wird bei der erfindungsgemSBen L6sung die Luft richtungsmaBig 
entgegen der Transportrichtung des zu reinigenden Spulgutes geleitet und dabei jeweils nur 
soviel Luft durch den Geschirrspulautomaten gpfuhrt und abgesaugt, wie gemaB der 
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Rahmenbedingungen erforderUch. Zu den Rahmenbedingungen sind unter anderem zu 
zahlen, dass im Bereich des Einlaufes und des Auslaufes des Geschirrspulautomaten kein 
Dampfschwaden (Wrasen)-Austritt sowie kein Dampfaustritt erfolgen darf und in der 
Trockenzone stets genugend trockene Luft vorhanden ist, die eine Feuchteaufeahme vom 
zu trocknenden Spiilgut ermoglicht. 

Durch die erfindungsgemaB vorgeschlagene L5sung werden nicht nur die beiden oben 
genannten Rahmenbedingun^n erfullt, sondem weiterhin folgende au^efuhiten Vorteile 
eireicht. Durch die erfindungsgemaBe Luftfiihrung durch einen Geschirrspiilautomaten 
wird energiereiche Luft in Bereiche des GeschirrspiUautomaten gefuhrt, in denen diese 
Eneigie, so zum Beispiel die Lufttemperatur, direkt olme dass eine Zwischenschaltung von 
Warmeubertragem eiforderlich ware, verwendet werden kann. Femer werden entstehende 
Aerosole immer von dem hinsichtlich der Aerosolbelastung reineren Bereich in den 
hinsichtlich der Aerosolbelastung unreineren Bereich des Geschirrspulautomaten 
transportiert. Die Abluft des Geschirrspulautomaten kann durch Zusetzen einer geringen 
Menge Kuhlwassers soweit abgekuhlt werden, dass sie direkt in den Raum abgeleitet 
werden kann, in welchem der Geschirrspulautomat aufgestellt ist, so dass keine 
iibermaBige Erwarmung dieses Raumes zu befQichten steht und eine Abluftfuhrung nach 
auBen, was bauseits zu erhebUchen Schwierigkeiten fuhren kann, vennieden werden kann. 

GemaB der vor^schlagenen Losung wird eine Absaugung innerhalb des Einlaufbereiches 
des Geschirrspulautomaten vor^sehen. Es erfolgt ein Stromungsaufbau durch die in der 
Spfilzone Oder der Klarspulung eingesetzten Diisen oder durdli die in der Trocknungszone 
vorhandenen Dusen zum Einblasen von Warmluft, in dem diese Dusen hinsichtUch der 
usstrdmrichtung bezogen auf den Einlaufbereich bzw. den Auslaufbereich des 
GeschirrspiUautomaten geregelt verandert werden, abhangig vom jeweils stattfindenden 
Prozess. Durch die aus den Dusen austretende Luft wird die diese umgebende Luft 
mitgerissen und ein Stromungsaufbau vom Auslaufbereich des Geschirrspulautomaten in 
dessen Einlaufbereich erzielt. 

Durch die erfindungsgemaB vorgeschlagene Losung ist eine VerSnderung der 
Gesamtabsaugmenge abhangig vom jeweiligen Prozess mogUch. Uber die 
Ausstromrichtung aller Medien, sei es das Reinigungsfluid, sei es das Frischwasser und sei 
die in der Trocknungszone ausgeblasene Luft kann die Luflstromung innerhalb des 
Geschirrspulautomaten in Richtung vom Auslauf zum Einlaut d.h. entgegengesetzt zur 
Transportrichtung des zu reinigenden Spulgutes beeinflusst werden. 
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Zeichnungen 

Anhand der Zeichnungen wird die Erfindung nachstehend eingehender beschrieben. 
Es zeigt: 

Figur 1 eine schematische Darstellung der erfindimgsgemafi vorgeschlagenen 

Luftfuhnmg duich einen Durchlanf-Geschiirspulautomaten, 

Figur 2 ein innerhalb einer Trocknungszone angeordnetes Geblase mit einer 

verschwenkbar ausgebildeten Austrittsduse und ' ^ 

Figur 3 das in Figur 2 dargestellte, innerhalb einer Trocknungszone aufgenommene 

Wannluftgeblase mit einer verschwenkbaren Austrittsduse, wobei diese in 
eine ausgelenkte Position gestellt ist. 

Ausfuhrungsvarianten 

Figur 1 ist in schematischer Darstellung ein Geschirrspiilautomat zu entnehmen, in 
welchem eine der Durchlaufrichtung von Spiilgut entgegengesetzte Luftstromung 
verwirkUcht ist. Der Transport des Spiflgutes erfolgt in dem dargesteUten 
Geschirrspulautomaten mittels eines Transportbandes 21, 

An einem Einlauf 1 lauft auf der Oberseite eines Transportbandes 21 aufgenommenes 
Spulgut 10 in einen Einlauflunnel 2 ein. Der Einlauftunnel 2 ist mittels eines 
Trennvorhanges 13 nach auBen abgeschirmt, urn den Austritt von Dampfechwaden im 
Bereich des Einlaufes 1 des Geschirrspulautomaten zu verhindem. Nach dem das an der 
Oberseite des Transportbandes 21 aufgenommene Spulgut 10, welches in 
Transportrichtung 9 transportiert wird, den Einlauftunnel 2 passiert hat, wird es in eine 
Vorspulzone 3 transportiert. Innerhalb der Vorspiilzone 3 ist ein Vorspiilsystem 15 
angeordnet. Das Vorspulsystem 15 weist Spriihrohre auf, welche an der Unterseite bzw. 
oberhalb des umlaufenden Transportbandes 21 angeordnet sind. Uber eine in Figur 1 nicht 
dargestellte in ihrer Leistung regelbare Pumpe wird das Vorspulsystem 15 je nach 
Verschmutzungsgrad des Spulgutes 10 mit Reinigungsfluid beaufschlagt. Die VorspiUzone 
3 ist uber einen weiteren Trennvorhang 13 von einer sich anschlieBenden Spiilzone 4 
getrennt 
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Nach Passage der Vorspiilzone 3 lauft das Spulgut 10 in die Spiilzone 4 ein. Die Spiilzone 
4 umfasst ebenfalls ein Spiilsystem, bezeichnet durch Bezugszeichen 16. Nachdem das 
Spiilgut 10 die Vorspulzone 3 verlassen hat, tritt dieses in die Spulzone 4 ein. Auch die 
Spiilzone umfasst ein Spiilsystem 16, welches oberhalb und unterhalb der Oberseite des 
umlaufenden Transportbandes 21 angeordnet ist. Der Spulzone 4 ist ebenfalls eine in ihrer 
Pumpenleistung variabel re^lbare Pumpe zugeordnet, iiber welche die SprOhrohre des 
Spiilsystems 16 je nach Versdunutzungsgrad des Spiilsystems 16 je nach 
Verschmutzungsgrad des Spulgutes 10 mit Reinigungsfluid beaufischlagt werden, welches 
untw hoherem oder niedrigerem Druck - abhangig vom Verschmutzungsgrad - steht. Die 
Spulzone 4 ist durch einen weiteren Trennvorhang 13 von der PumpenMarspiilzone 5 
getrennt, welche ein oberhalb und ein unterhalb der Oberseite des Transportbandes 21 
angeordnetes Spiilsystem in Gestalt von zwei einander gegeniiberliegenden Spriihrohren 
aufweist. An die Pumpenklarspiilzone 5 schlieBt sich eine Frischwasserklarspiilzone 6 an. 
Innerhalb der FrischwasserklarspiUzone 6 wird das Spiilgut 10 mit Frischwasser abgespiilt, 
um verbliebene Verunreinigungen bzw. das zuvor aufgebrachte Reinigungsgut vor Eintritt 
des Spiilgutes 10 in eine Trocknungszone 7 von diesem zu entfernen. Der 
Frischwasserklarspiilzone 6 nachgeschaltet, beJBndet sich ein weiterer Trennvorhang 13, 
welcher die Frischwasserklarspulzone 6 von der Trocknungszone 7 trennt. 

Innerhalb der TrocknungS2»ne 7, welcher eine Abnahmestrecke 8 nadigeschaltet ist, 
befindet sich ein Trocknungsgeblase 19. Das Trocknungsgeblase 19 saugt Luft an und 
erwarmt diese. Die im Trocknungs^lSse 19 erwarmte Luft tritt in einen Austrittstrichter 
20 ein, an dessen unteren Ende sich eine Austrittsduse befindet, welche die austretende 
Ttocknungsluft auf das die Trocknungszone 7 passierende Spiilgut 10 lenkt. Unterhalb der 
' Trocknungszone 7 kann eine Umlenkflache 41 vorgesehen sein, welche die in 
Austrittsrichtung 26 aus der Austrittsdiise austretende Warmluft in Stromungsrichtung 27 
umlenkt, so dass diese teUweise wieder dem Trocknungsgeblase 19 zustromt. In 
Transportrichtung 9 des SpiUgutes 10 gesehen, ist die Trocknungszone 7 iiber einen 
weiteren Trennvorhang 13 gegen die Abnahmestrecke 8 abgeschirmt. 

Wahrend des Transportes des SpiUgutes 10 durch den in Figur 1 dargestellten 
Geschirrspulautomaten nimmt dessen Temperatur kontinuierUch zu. Von Raumtemperatur 
steigt die Temperatur des Spiilgutes 10 in der Vorspulzone 3 auf beispielsweise eine 
Temperatur von 40 "C bis 45 "C, in der sich daran anschliefienden Spiilzone 4 auf 55 "C 
bis 65 "C und in der sich daran anschliefienden Pumpenklarspulzone 5 bzw. 
Frischwasserklarspiilzone 6 auf eine Temperatur zwischen 60 "C und 85 °C an. In der 
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Trocknungszone 7 weist das abzutrocknende Spulgut 10 eine Temperatur von bis zu 90 ^'C 
aul 

Uber das der Warmeriickgewinnungs-Einrichtung 11 zugeordnete Geblase 12 wird 
innerhalb des Geschirrspiilautomaten ein Unterdruck eizeugt, der die Absaugung eines 
Abluftstromes 24 an einer Absaugstelle 23 enn5glicht Durch die Absaugung des 
Abluftstromes 24 an der Absaugstelle 23 wird verhindert, dass am Einlauf 1 und an der 
Abnahmestrecke 8 Dampfschwaden (Wrasen) aus dem Geschiirspiilautomaten austreten. 
Dazu dienen einerseits die dort angeordneten Trennvorhange 13 und andereraeits das einen 
Unterdruck erzeugpnde Geblase 12, Unterhalb der Trennvorhange 13 am Einlauftunnel 2 
und an der Abnahmestrecke 8 befinden sich unterhalb der Trennvorhange 13 spaltformige 
Oflfeungen, iiber welche jeweils AuBenluftstrome 31 bzw. 32 in den 
Geschirrspulautomaten eintreten, und welche dem Gesamtvolumenstrom des 
Abluftstromes 24 entsprechen. Die Luftfuhrung innerhalb des Geschirrspulautomaten 
gemaB der Darstellimg in Figur 1 ist so gewahlt, dass der Ablxiftstrom die verschiedenen, 
vom Spiilgut 10 durchlaufenen Zonen entgegen der Transportrichtung 9 des Spiilgutes 10 
durchstromt, wie durch Bezugszeichen 30 angedeutet. Die Stromungsbewegung 30 des 
Abluftstromes 24 wird einerseits durch das der Wanneriickgewiimungseinrichtung 11 
zugeordnete Geblase 12 und andererseits durch das Trocknungsgeblase 19 heibeigefuhrt. 
Je nach Neigung der Austrittsdusen des Trocknungsgeblases 19 kann aus der 
Trocknungszone 7 eine erste kleinere Luftmenge 28, bzw. eine zweite, groBere Luflmenge 
33 abgezogen werden. Ist in der Trocknungszone 7 kein Spulgut vorhanden, fallt in der 
Trocknungszone 7 weniger Feuchtigkeit an und es wird am Ubergang der Trocknungszone 
7 in die Frischwasserklarspiilzone 6 nur die erste Luftmenge 28 abgefiihrt. Ist in der 
Trocknungszone 7 jedoch Spulgut zur Trocknung vorhanden, dann muss zusatzlich zu der 
' ersten Luftmenge 28 noch die zweite, groBere Luftmenge 33 aus der Trocknungszone 7 am 
Ubergang der Trocknungszone 7 in die Frischwasserklarspulzone 6 abgefuhrt werden. Dies 
bedeutet, dass uber die OfEnung 22 in Richtung 31 unterschiedliche Luftmengen, abhangig 
von den Luftstromen 28 beziehungsweise 33 nachgefiihrt werden. Uber die EinlaufoffDung 
14 wird hingegen stets der zweite AuBenluftstrom 32 angesaugt und auch iiber die 
Warmeruckgewinnungseinrichtung 11 abgefuhrt. Dadurch ist sichergestellt, dass an der 
Einlaufof&iung 14 in den Einlauftunnel 2 keine Dampfschwaden aus dem 
Geschirrspiilautomaten austreten, was analog fur die OfEnung im Bereich des Auslaufes 22 
des Geschirrspulautomaten gilt. 

Innerhalb der Trocknungszone 7 wird die Luft mittels des Geblases 19 umgewalzt und 
teilweise mit angesaugter Frischluft (eister AuBenluftstrom 31) vermischt, um die Luft fur 



MEIKO098 



Feuchtigkeit aufaahmefahig zu halten. Uber das Trocknimgsgeblase 19 wird die Luft nach 
Passage eines Austrittstrichters 20 iiber Austrittsdiisen auf das zu trocknende Spiilgut 10 
geblasen. Das aus der Trocknungszone 7 abgesaugte Luftvolumen, sei es die erste 
Luftmenge 28, sei es die zweite Luftmenge 33 (abhangig vom Betriebszustand der 
Trocknungszone 7), wird innerhalb des Geschirrspiilautomaten fiber die 
Frischwasserklarspiilung 6, die Pumpenklarspulzone 5, die Spulzone 4 sowie die 
Vorspulzone 3 gefuhrt Dabei kann der die aufgezahlten Zonen passierende Luftstrom 
Energie in Form von Warme an die jeweilige Zone abgeben, wird somit abgekuhlt and 
verlasst den Geschirrspiilautomaten an der Absaugstelle 23 als Abluftstrom 24 mit einem 
gunstigpn Energieniveau. Der Energieinlialt des Abluftstromes wird wahrend der Passage 
in Strdmungsrichtung 30 durch die verschiedenen Zonen des Geschirrspiilautomaten 
abgekuhlt. Dadurch wird erreicht, dass der Abluftstrom 24, welcher den 
Geschirrspiilautomaten oberhalb der Wanneriickgewinnungseinrichtung 11 verlasst, seine 
Warme vor Abfuhr an die Umgebung an die der Trocknimgszone 7 vorgelagerten Zonen 3, 
4, 5 bzw. 6 abgibt. Je nach Anzahl der der Trocknungszone 7 vorgelagerten Zonen 3, 4, 5 
Oder 6 kann die Warmeruckgewinnungs-Einrichtimg 11 auch naher in Bezug auf die 
Trocknungszone 7 platziert werden. 

Aus der Darstellung gemaB Figur 2 geht das in der Trocknungszone angeordnete 
Trockengeblase mit Austrittsdusen naher hervor. 

Der Darstellung gemaB Figur 2 ist entnehmbar, dass die Spiilsysteme 17, 18 der 
Piimpenklarspiilzone 5 bzw. der Frischwasserklarspiilzone 6 mittels eines weiteren 
Trennvorhanges 13 gegen die Trocknungszone 7 abgetrennt sind. Damit wird der Ubertritt 
von Spritzwasser aus der PumpenMarspiilzone 5 bzw. der Frischwasserklarspiilzone 6 in 
die Trocknungszone 7 vermieden. Uber das in der Trocknungszone 7 angeordnete 
Trockengeblase 19 wird Luft aus der Trocknungszone 7 angesaugt, erwarmt und iiber 
einen Austrittsquerschnitt 38 einer Austrittsdiise wieder in die Trocknungszone 7 in 
Richtung auf das abzublasende Spiilgut 10 ausgeblasen. In der Darstellung gemaB Figur 2 
befindet sich die Austrittsdiise 26 in einer etwa vertikalen Stellung, wobei der aus der 
Austrittsdiise 26 austretende Warmluftstrahl eine Horizontalkomponente 36 sowie eine 
Vertikalkomponente 37 aufweist. Die Austrittsdiise 26 unterhalb des Trockengeblases 19 
ist schwenkbar ausgebildet und in Richtung des Pfeils 29 verschwenkbar. Die aus der 
Austrittsdiise 26 austretenden Luftstrahlen treffen auf eine unterhalb des Transportbandes 
21 angeordnete Umlenkflache 41 auf. Durch diese werden die das Spiilgut 10 abblasenden 
Warmluftstrahlen umgelenkt und erzeugen eine Stromung 27 innerhalb der 
Trocknungszone 7. Um die FeuchteaufaahmejShigkeit der innerhalb der Trocknungszone 7 
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umgewalzten Wannluft zu verbessem, wird uber den ersten Ansaugspalt 39 unterhalb des 
weiteren Trennvorhanges 13 hinter der Trocknungszone 7 der erste AuBenluftstrom 31 
angesaugt. In Gegenstromungsrichtung 30 verlasst die erste Luftmenge 28 die 
Trocknungszone 7. Bei eingeschaltetem Trockengeblase 19 ist die erste Luftmenge 28 mit 
dem ersten AuBenluftstrom 31 identisch. Im in Figur 2 dargesteUten FaU weist die 
Austrittsduse 26 unterhalb des TrockengeblSses 19 nur eine gpringe Schragstellung aus, so 
dass nur die erste Luftmenge 28 in Gegenstromrichtung 30 durch den 
Geschirrspulautomaten gefiihrt wird. Dies fet zum Bei^iel dann der Fall, wenn die Luft 
innerhalb der Trocknungszone 7 einen geringen Feuchte^halt hat Die erste Luftmen^ 28 
ist dann so bemessen, dass an der Auslaufof&iung 22 keine Dampfechwaden oder feuchte 
Luft aus dem Geschirrspulautomaten austreten. 

In der Darstellung gemaB Hgur 3 ist die Austrittsduse unterhalb des Trockengeblases in 
eine geschwenkte Position gestellt. Abhangig vom Grad der Auslenkung 29 der 
Austrittsduse 26 weist der aus dieser austretende Warmluftstrahl eine groBer bemessene 
Horizontalkomponente 36 auf. Femer weist auch der in der zweiten Stellung 35 der 
Austrittsduse 26 aus dieser auftretende Warmluftstrahl die Vertikalkomponente 37 auf. 
Aufgrund der Vertikalkomponente 37 wird eine Stromung 27 von Wamduft innerhalb der 
Trocknungszone 7 erzeugt, welche die Umwalzung der Luft innerhalb der Trocknungszone 
7 durch das Trockengeblase 19 begunstigL Die Vertikalkomponente 37 wirkt mit der im 
Wesentlidien horizontal verlaufenen Umlenkflache 41 zusanomen, so dass die auf die 
Umlenkflache 41 auftreffende Wannluft wieder nach oben in Richtung auf das 
Trockengeblase 19 umgeleitet wird. Aufgrund der groBeren Horizontalkomponente 36 des 
aus der Austrittsduse 26 austretenden Warmluftstrahls wird die zweite Luftmenge 33 in 
StrSmungsrichtung 30 - entge^gen der Transportrichtung des Spulgutes 10 - in Richtung 
auf die in Figur 1 dargestellte Absaugstelle 23 geleitet. Dies ist beispielsweise dann der 
Fall, wenn der Feuchtegehalt der Wannluft in der Trocknungszone 7 zunimmt. Wird die 
zweite Luftmenge 33 in Stromungsrichtung 30 entgegen der Transportrichtung des 
Spulgutes 10 durch den Geschirrspiilautomaten gefiihrt, wird die Leistung des Geblases 12 
der Waimeriickgewinnungseinrichtung 11 entsprechen erhoht, um diese groBere 
Luftmenge aus den Geschirrspiilautomaten abzufiihren. 

Auch bei der Darstellung gemafi Figur 3 tritt uber den ersten Ansaugspalt 39 der erste 
AuBenluftstrom 31 in die Trocknungszone 7 ein und vermischt sich mit der in dieser durch 
das Trockengeblase 19 umgewSlzten Luft. Der erste AuBenluftstrom 31 weist einen 
wesentlieh geringeren Wassergehalt auf als die innerhalb der Trodmun^one 7 
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umgewalzte Luft und verbessert daher bei Vermischung mit dieser das 
Feuchteaufiiahmeverhalten der Wannluft innerhalb der Trocknungszone 7. 

Dutch die Luftfuhrung in Stromiingsrichtung 30 entgegen der Transportrichtung des 
Spiilgutes 9 durch den Geschiirspulautomaten gemaB der Darstellung in Figur 1 wird 
energiereiche, d.h. waime Luft, in Bereiche des Geschirrspmautomaten geffihrt, in denen 
die Energie direkt ohne zwischengeschaltete Wanneubertrager eingesetzt werden kann. 
Entstehende Aerosole werden aufgnind der vorgeschlagenrai Luftfahrung stets von 
reineren in unreinere Bereidie des Geschirrspiilautomaten befordert. Die Abluft des 
Geschirrspiilautomaten kuhlt sich aufgnind der Passage der Zonen 6, 5, 4 und 3 - in 
StrSmungsriclitung 30 der Abluft gesehen - soweit ab, dass diese innerhalb der 
- Warmeruckgewinnungseinrichtung 11 nur geringe Mengen an Kiihlwasser erfordert, bevor 
sie in Austrittsrichtung 25 in die Umgebung geleitet wird. Durch die erfindungsgemaB 
vorgeschlagene Losung kann ein Luftstromungsaufbau innerhalb eines Geschirr- 
spulautomaten entlang der Austrittsdusen innerhalb der Spiilzonen 3, 4 oder PClarspulzonen 
5, 6 und der Trocknung 7 erreicht werden, bei der die Ausstromung, bezogen auf den 
Eiolauf 1 und den Auslauf 8 des Geschirrspiilautomaten, geregelt verandert werden kann, 
abhangig vom jeweiligen in den einzebien Zonen des Geschirrspulautomaten ablaufenden 
Prozesses. Weiterhin bietet die erfindungsgemaB vorgeschlagene Luftfuhrung durch einen 
Geschirrspulautomaten in vorteilhafter Weise die MSgUchkeit, den Gesamtabluftstiom 24 
abhangig vom Prozess zu beeinflussen. 

Der in Figur 1 dargestellte Geschirrspulautomat kann mittels einer Regelung so betrieben 
werden, dass gewahrleistet ist, dass der den Geschirrspulautomaten verlassende 
Abluftstrom stets minimiert ist EingangsgroBen fiir die Regelung sind zum Beispiel der 
Betriebsparameter, ob Spulgut 10 in der Trocknungszone 7 vorhanden ist oder nicht, wie 
hoch der Feuchtegehalt x der Luft innerhalb der Trocknungszone 7 ist und wie hoch die 
Temperatur dort ist. Abhangig von diesen EingangsgroBen einer Regelung lassen sich die 
StellgroBen, Verschwenkweg 29 der Austrittsduse 26 unterhalb des Trockengeblases 19 
sowie die Leistung des Antriebes des Geblases 12 in der Wanneriicl^ewinnungs- 
einrichtung 11 anpassen. Ist die Trocknungszone 7 nicht in Betrieb, so wird uber das 
Geblase 12 der Warmeruckgewinnungseinrichtung 11 lediglich der erste AuBenluftstrom 
31 sowie der zweite AuBenluftstrom 32 abgesaugt, um ein Austreten von Dampfechwaden 
bzw. Feuchte an Einlauf 1 und Auslauf 8 des Geschirrspulautomaten zu unterbinden. Ist 
die Trocknungszone 7 hingegen in Betrieb, so wird die zweite Luftmenge 33 aus der 
Trocknungszone 7, die sich aus dem etsten AuBenluftstrom 31 und einem weiteren bei 
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hohem Feuchtegehalt aiis der Trocknungszone 7 abgesaugten LuftanteH zusammensetzt, 
samt des zweiten AuBenluftstromes 32 aus dem Geschirrspulautomaten abgefiihrt. 

Der Darstellung gemaB Figur 1 ist ein Durchlauf-Geschirrspiilautomat zu entnehmen, bei 
welchem ein umlaufendes Transportband 21 dargesteUt ist. AnsteUe des umlaufenden 
Transportbandes kann der Durchlauf des Spiilgutes 10 in Transportrichtung 9 dutch den 
Geschirrspulautomaten auch anhand von Transportkoiben, die mittels einer Ifette oder 
einer Klinkenschiene dutch den Geschirrspulautomaten gefotdert wetden, erfolgen, Dei in 
Hgur 1 dar^tellte Geschirrspiilautomat umfasst eine Vorspulzone 3 sowie die mit 
Bezugszeichen 5 bezeidmete Pumpenklarspiilzone 5, die jedoch nicht zwingend 
erforderUch ist sowie die Frischwasserklaispulzone 6. Die Voispiilzone 3 sowie die 
Pumpenklarspiilzone 5 konnen lediglich optional votgesehen sein. WesentUch ist, dass 
innerhalb des Geschirrspulautomaten eine Luftstromung erzeugt wird, die der 
Transportrichtung 9 des Spulgutes 10 durch den GeschirrspMautomaten entgegengerichtet 
ist. In vorteilhafter Weise ist dazu die Absaugstelle 23 stets der Trocknungszone 7 - in 
Durchlaufiichtung 9 des SpiUgutes 10 gesehen - vorgeschaltet, um eine Warmeabgabe des 
Abluftstromes an die der Trocknungszone 7 vorgeschalteten Zonen des 
GeschirrspiUautomaten zu ermogUchen. Mit A ist die Differenz zwischen der 1. Luftmenge 
29 und der 2. Luftmenge 33 bezeichnet. 
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20 Austrittstrichter 
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24 Abluftstrom 
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28 erste Luftmenge 

29 Schwenkweg 

30 Stromungsrichtung im Geschirrspiilautomaten 
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32 zweiter AuBenluftstrom 

33 zweite Luftmenge 
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36 Horizontalkomponente 

37 Vertikalkomponente 

38 Querschnitt Austrittsduse 
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40 zweiter Ansaugspalt 

41 UnoLlenkflache 

A Luftmengendiffereiiz 
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Patentanspruche 

1. Durchlauf-Geschirrspulautomat mit mindestens einer Spulzone (3, 4), mindestens 
einer Klarspulzone (5, 6), einer Trocknungszone (7), einer Absaugstelle (23) fur 
einen Abluftstrom (24) und einer Transporteinrichtxmg (21) zur Forderung von 
Spulgut (10) in Transportrichtung (9) durch den Durchlauf-Geschirrspulautomaten, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abluftstrom (24) den Geschirrspiilautomaten 
entgegen der Transportrichtung (9) des Spulgutes (10) durch den 
Geschirrspiilautomaten durch geregelte Stromungsbeaufschlagung aus der 
Trocknungszone (7) und/oder der Spiilzone (3, 4) erzeugt wird. 

2. Durchlauf-Geschirrspiilmaschine gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Absaugstelle (23) zur Absaugung des Abluftstromes (24) im Bereich eines 
Einlaufes (1) des Geschirrspiilautomaten angeordnet ist. 

3. DurcUauf-Geschirrspiilmaschine gemaB Anspruch 1, dadiurch gekennzeichnet, dass 
in der Trocknungszone (7) ein Trockengeblase (19) angeordnet ist, dem 
verschwenkbar ausgebildete Austrittsdusen (26) zugeordnet sind. 

4. Durchlauf-Geschirrspiilautomat gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
aus der Trocknungszone (7) austretende Abluftvolumina (28, 33) abhangig von der 
Position (34, 35) der Austrittsdiisen (26) sind. 

5. Durchlauf-Geschirrspulautomat gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der ersten Stellung (34) der verschwenkbar angeordneten Austrittsdusen (26) 
innerhalb der Trocknungszone (7) der Geschirrspulautomat am Einlauf (1) und 
Auslauf (22) dampfschwadenfirei betreibbar ist. 

6. Durchlauf-Geschirrspulautomat gemafi Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine zweite, aus der Trocknungszone (7) abfiihrbare Luftmenge (33) abhangig von 
der Schwenkposition (29, 35) der Austrittsdiisen (26) des Trockengeblases (19) 
variierbar ist. 
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7. DiiTcMauf-Geschiirspiilautomat gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Bereich der Trocknungszone (7) unterhalb der Austrittsdiisen (26) eine 
Umlenkflache (41) aufgenommen ist 

8. Durchlauf-Geschirrspulautomat gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Umlenkflache (41) im Wesentlichen horizontal ausgebildet ist und unterhalb der 
Einrichtung (21) zum Transport des Spiilgutes (10) verlauft. 

9. Durchlauf-Geschirrspiilautomat gemaB Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Trocknungszone (7), auslaufeeitig in Transportrichtung (9) des Spiilgutes (10) 
gesehen, ein Trennvorhang (13) zugeordnet ist, der eine AnsaugoflOaung (39) 
begrenzt, fiber welche ein AuBenluftstrom (31) in die Trocknungszone (7) ansaugbar 
ist. 

10. Durchlauf-Geschirrspiilautomat gemaB Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Geblaseleistung eines Geblases (12) der Warmeriickgewinnungseinrichtung (11) 
abhangig von einer aus der Trocknungszone (7) abzufiihrenden Luftmenge (28, 33) 
ist 

11. Durchlauf-Geschirrspiilautomat gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der fiber die Absaugstelle (23) abgesaugte Abluflstrom (24) den fiber die 
Ansaugoffiiungen (39, 40) angesaugten AuBenluftstromen (31, 32) entspricht 

12. Durchlauf-Geschirrspulautomat gemaB Anspmch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Austrittsdusen (26) innerhalb der Trocknungszone (7) elektromotorisch, 
pneumatisch oder hydraulisch verstellbar oder fiber Rebel mechanisch verstellbar 
sind. 

13. Durchlauf-Geschirrspulautomat gemaB Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Austrittsdusen (26) wahrend des Betriebs des Durchlauf-Geschirrspulautomaten 
in Schwenkrichtung (29) verstellbar sind. 

14. Durchlauf-Geschirrspulautomat gemaB Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Abluftstrom (24) mittels eines der Warmeriickgewinnungseinrichtung (11) 
zugeordneten, drehzahlgeregelten Geblases (12) geregelt wird. 
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15. Durchlauf-Geschirrspiilautomat gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Position (34, 35) der Austrittsdusen 
(26) und/oder die Leistung des Geblases (12) der Warmeruckgewinnungseinrichtung 
(11) abhangig von Betriebszustanden des Geschirrspulautomaten und/oder von 
Prozessparametem Temperatur (x), Feuchtegehalt (x) in der Trocknungszone (7) 
Oder am Einlauf (1) und Auslauf (8) geregelt werden. 

16. Durchlauf-Geschirrspulautomat gemaB Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Regelung der StellgrSBenposition (34, 35) der Austrittsdiisen (26) und/oder 
Leistung des Antriebes des Geblases (12) abhangig von in der Trocknungszone (7) 
vorhandenem Spiilgut (10), dem Feuchtewert x der in der Trocknungszone (7) 
zirkulierenden Warmlufl, und/oder der in der Trocknungszone (7) herrschenden 
Temperatur (x) geregelt werden. 
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Zusanunenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Durchlauf-Geschirrspiilautomaten mit mindestens 
einer Spiilzone (3, 4), mindestens einer Klarspulzone (5, 6), einer Absaugstelle (23) 
und/oder einer Warmeruckgewinmmgseinrichtung (11). Femer umfasst der Geschirr- 
spiUautomat mindestens eine Trocknimgszone (7). Die Stromungsrichtung (30) der Abluft 
innerhalb des Geschirrspulautomaten verlauft vom Auslauf (8) zum Einlanf (1) entgegen 
der Transportrichtung (9) des Spiilgutes (10) durch den GeschirrspiUautomaten, wobei die 
Absaugstelle (23) im Bereich des Einlanfs (1) des Geschirrspulautomaten angeordnet ist 
und LAiftvolumina (28, 33), die aus der Trocknungszone (7) abgezogen werden, abhangig 
von Positionen (34, 35) von Austrittsdusen (26) von Warmluft innerhalb der 
Trocknungszone (7) sind. 



(Figur 1) 
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